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Abstract 



The invention relates to a leak indicator (1) comprising a housing (2) which houses components (3 to 6) of 
the indicator and a test leak (20), and to test leaks (20) that are suitable for integration into a leak indicator of 
the above-described kind. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(5) Lecksuchgerat mit Prufleck und Prufleck fur den Einbau in ein Lecksuchgerat 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Lecksuchgerat (1) mit 
einem Gehause (2), in dem Geratekomponenten (3 bis 6) 

sowie ein Prufleck (20) untergebracht sind, sowie auf Pru- n -it 
flecks (20), die fiir den Einbau in ein Lecksuchgerat dieser ' If S ' J 
Art geeignet sind. 
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Beschreibung 

[00011 Die Erfindung bcziehl sich aufcin Lecksuchgerat 
mil den Merkmalen des OberbegrirTs des Patentanspruchs 1 
sowie auf ein fur den Einbau in ein Lecksuchgerat geeigne- 
tes Prufleck rait den Merkmalen des Oberbegriffs des Pa- 
lenianspruchs 1 1. 

1 0002 1 An vide Anlagen und Prixlukic in Industrie und 
Forschung werden hohe Anfcrdcrungen bcziiglich ihrcr 
Dichtheit gcstclli. Von der Leckari, Lcckrale oder Leck- 
grolie hangt es ab. welches Leeks uchverfahren angewendet 
h/w. welches Lecksuchgerat eingesetzi wird. 
1 0003 1 Bei in der Kaltemitiel-, Automobil- oder anderen 
[ndusirien hergestellten Priiflingcn oder Baugruppen wird 
haufig die Schnuffellecksuehe eingesetzi. Diese setzt vor- 
aus, dass sich iin Priifling oder in der Baugruppe ein Testgas, 
vorzugsweise unter Uberdruck, befindet. Als Testgas wird 
haufig Helium eingesetzt, das vor dem VerschlieBen der auf 
Leeks zu untersuchenden Hohlraume darin eingebraeht 
wird. Bekannt ist auch der Einsatz der ohnehin in Pruflingen 
oder Baugruppen befindlichen Gase als Testgas, z. B. SF6 
oder Halogen-Gase in der Kaltemittelindustrie. 
[0004] Der auf Leeks zu untersuchende Priifling wird mit 
Hiifc der Ansaugslelle (Spitze) einer Schnuffclpi stole abge- 
tastct, die aus einem cventucll vorhandenen Lcck ausstro- 
mendes Testgas aufnimmt und einem Testgasdetektor zu- 
fiihrt. Dieser kann sich zusammen mit den anderen Kompo- 
nenten in einem Gerat befinden, mit dem die Schnuffelpi- 
stole u.a. iiber einen Schlauch in Verbindung steht. Ist der 
Deiektor ausreichend klein (z. B. cin Infrarot-Gasanalysa- 
tor), kann er auch in der Pistole selbst untergebracht scin, 
wodurch die Ansprechzeit maKgeblich verkurzt wird. 
1 0005 1 Testgas- 1 xvksuehgerate miissen iminer wieder ka- 
libriert werden. Dazu ist der Einsatz von Prufleeks mil ei- 
nem dcfinierlen Leek bekannt. Prufleeks fur diese Zwecke 
umfassen einen Gasvorrat undeine Engstelle mit bekanntem 
Leiiwert. Zur Kalibrierung eines Lecksuchgerates mit einer 
Schnuffelpistole werden beispielsweise die Schnuffelspitze 
in die Nahe der Engstelle gebracht und die Leckanzeige ab- 
gcglichen. 

[0006] Prufleeks sollen zum einen iiber cine moglichsl 
lange Zeit (deutlich langer als ein Jahr) eine konstante Gas- 
stromung haben und zum anderen so klein gebaut sein, dass 
sie im Gehause eines Lecksuchgerates untergebracht wer- 
den konnen. Dieses setzt voraus, dass sich das Testgas unter 
hohem Druck (8 bar und mehr) im Priifleck befindet. Pru- 
fleeks dieser Art sind lemperatur-empfindlich. Dieses gilt 
insbesondere dann, wenn das Testgas bei den genannten 
Driicken fliissig ist. Eine maximale Temperatur darf aus Si- 
cherheitsgriinden nicht iiberschritten werden. Der Einbau ei- 
nes Prufleeks dieser Art. in ein Lecksuchgerat. mil Wiirme er- 
zeugenden Komponenlen ist. mil Probiemen verbunden. 
1 0007 1 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu 
Grunde, das Priifleck derail in das Gehause eines Lecksuch- 
gerates einzubauen, dass die Gcfahr des Uberschreiicns ma- 
ximal /.ulassiger Teniperaluren nicht hesleht, und/oder das 
Prufleck selbst so auszubilden, dass selbst bei einem IJber- 
schreiten zuliissiger Teniperaluren eine Gefahr liir die Be- 
nulzer des Lecksuchgerates nicht besteht. 
(0008] ErfindungsgemaR wird die Teilaufgabe eines si- 
cheren Einbaus des Prufleeks im Gehause des Lecksuchge- 
rates durch die kennzeichnenden Merkmale der Patenlan- 
spriiche 1 bis 10 gelost. Durch diese Mafinalimen wird er- 
reicht, dass das Prufleck keine hoheren Temperaturen an- 
nehmen kann als die Umgebungstemperatur. Die maximale 
Temperatur des Prufleeks ist dann gleichzeitig die maximal 
zulassigc Betricbstemperatur des Lecksuchgerates selbst. 
[0009] Die weitere, die Ausbildung des Prufleeks betref- 
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fende Teilaufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male der Patentanspriiche 1 1 bis 19 gelost. Durch das auBere 
Gehause ist sichergestellt, dass selbst. bei einer Uberschrei- 
tung maximal zulassiger Druckbehaltertemperaturen eine 
5 Gefahrdung der sich in der Umgebung des Prufleeks befind- 
lichen Personen ausgeschlossen ist. 

[0010] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
sollen an Hand von in den Fig. 1 und 2 schematiseh darge- 
stcllten Ausfiihrungsbcispiclcn erlautert werden. Es zeigen 
to [0011 J Fif». 1 cin Schn Uriel -Lecksuchgerat nach der Erfin- 
dung mil darin eingebautcn Komponenten und 
[0012] Fij^. 2 einen Schnill durch ein Prufleck nach der Er- 
findung. 

[0013] Das in Fig. 1 dargestellte Lecksuchgerat 1 besitzt 
15 ein Gehause 2, in dem sich die Gerate-Komponenten befin- 
den. Als Blocke dargestellt sind beispielsweise eine Vaku- 
umpumpe 3, ein Netzteil 4, der Gasdetektor 5 und eine 
Steuerungseinheit 6. AuBerhalb des Gehauses befindet sich 
die Schnuffelpistole 7 mil ihrer Ansaugslelle (Spitze) 8. Sie 
20 ist iiber einen Schlauch 9 mit dem Gasdetektor 5 verbunden. 
Fur den Fall, dass der Gasdetektor 5 in der Schniitfelpistole 
7 untergebracht ist, steht diese mit der Steuereinheit iiber Si- 
gnalleitungen in Verbindung. 

[0014] Samtliche Geralekomponenlen sind im oberen Teil 
25 des Gehauses 2 untergebracht. Das Gehause 2 selbst ist im 
Bereich des Bodens 11 und im oberen Bereich mit Kuhlluft- 
eintrittsoffnungen 12 bzw. Luftschlitzen 13 ausgeriistet. Da 
zumindest ein Teil der Geratekomponenten Warme erzeu- 
gen, findet bereits ein durch Thenriik erzeugter Kuhlluft- 
30 strom (Pfeilc 14) stall. Solltc dieser nicht ausreichem kann 
zusatzlich ein den Kiihlluftstrom unterstiitzender Ventilator 

15 vorgesehen sein. Bei m dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel befindet er sich unterhalb der Geratekomponenten. Mit 

16 ist eine Filtermattc bezeichnet, mit deren Hilfe die ange- 
35 saugte Kuhlluft gereinigl wird. Oberhalb der Fiitennatle 16 

befindet sich eine mil Lu ft durch trittsoffnungen ausgeriisrete 
Trennebene 17, die den Gehauseteilraum IS mil den Gerate- 
komponenten 3 bis 6 nach unten begrenzt. 
[0015] Mit 20 ist das im Lecksuchgerat 1 untergebrachte 
40 Prufleck bezeichnet. Es befindet. sich unterhalb der Trenn- 
ebene 17, so dass es sich in einem thermisch vom Gehause- 
teilraum 18 isolierten Gehauseteilraum 19 befindet. Es ist 
standig von frischer Kuhlluft umstromt. Die Trennebene 17, 
die unmittelbar oberhalb des Prii flecks 20 keine Durchtritts- 
45 offnungen aufweist, sowie die Filtennatte 16 unterstutzen 
die thcrmischc Isolicrung des Gchauscteilraumcs 19 vom 
Teilraum 18. Das Prufleck 20 kann maximal die Temperatur 
der Umgebungsluft annehmen. 

[0016] Das Testleck 20 weist einen RohranschluB 21 auf, 
50 der durch das Gehause 2 nach auGen hindurchtritt. Der 
RohranschluB 21 bildel eine Liblicherweise sliindig oflene 
Verbindung zwischen der in Fig. 1 nicht dargestellten Eng- 
stelle des Lecksuchgerates 20 und einer fur die Einfuhrung 
der Schniiffeispitze 7 geeigneten Offnung 22. Diese Anord- 
55 nung ermoglicht jederzeit die Kalibrierung der Leckanzeige. 
1 00 1 7] Besonders zweckmaBig ist es, ein fur den Einbau 
in ein Lecksuchgerat 1 gecignetes Prufleck 20 mil einem 
Gasvorrat 31 und einer Engstelle 33, z. B. in der Nahe sei- 
ner Engsielle - mit einem Tempera! ursensor 23 auszuriisten, 
60 der mit der Steuereinheit 6 in Verbindung steht (Leitungen 
24). Diese Ma8nahmcn erlauben es, die lemperalurabhan- 
gige Durchlassigkeil der Engstelle des Tesllecks 20 bei der 
Kalibrierung der Leckanzeige zu beriicksichtigen. insbeson- 
dere bei Prufleeks mit einer Membran als Engstelle ist diese 
65 Berucksichtigung von Bedeutung, da die Durchlassigkeit 
der Membran exponentiell temperaturabhangig ist. 
[0018] Um nun cine sichcre Kalibrierung des Lecksuchers 
zu erreichen, wird die Temperaturabhangigkeit des Test- 
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leeks durch eine in der Software des Gerats (Steuereinheit 6) 
abgelegte Korrekturkurve kompensiert. Die Temperatur 
wird im Bereich dcs Tcstlccks gcnicsscn. Da/.u befindet sich 
am Boden des Testlecks eine Platine mit dem Temperatur- 
sensor und einem EEPROM. In Fig. 1 ist das EEPROM 5 
schematisch angedeutet und mit 25 bezeichnet. 
[0019] Der Vorteil des beschriebenen Konzeptes besteht 
darin, dass dainit koslengunsiig ein kompaktes Teslleck zur 
Integration in klcine Tischgcratc produziert werden kann. 
Da im EEPROM Produktionsdatum, Fullmenge sowie 10 
Leckrate abgespeichert sind, kann daraus der Zeitpunkt ab- 
geschatzt werden, wann das Reservoir sich geleert hat und 
das Test leek daher ausgetauscht werden muss. 
(0020) Fig. 2 zcigt ein fur den Einbau in ein Lecksuchge- 
rat naeh Fig. 1 besonders geeignetes Prufleck 20. Es umfasst IS 
einen innercn Druckbehalier 31 mil dem Gasvorrat. Dabei 
handeh es sich urn eine handelsubliche Druckdose, die das 
gewiinschic Tcstgas in fliissiger Form enihalt. Der Druck in 
gcfulllcri Kari.uschen dieser An. isi. siark lemperal.urabhan- 
gig. Er darf ubiicherweise 8 bar (Priifdruck 12 bar) nicht 20 
uberschreiten. Die maximale Temperatur, die Druckdosen 
dieser Art ubiicherweise annehmen diirfen, ist auf 50°C be- 
grenzt. 

[0021| Urn dennoch Druekgehalter dieser An auch bei 
zeitweisc hohcrcn Umgcbungstempcraturcn als Gasvorrat 25 
bei Pruflecks einsetzen zu konnen, ist ein zweites auBeres 
Gehause 32 vorgesehen. Es besteht beispielsweise aus Stahl 
und ist fur wesentlich hohere Drucke als 8 (bzw. 12) bar aus- 
gelegi. Es weist im Bereich einer Stirnseite die Engstelle 33 
auf, die als Mcmbran 34 ausgcbildct ist. Daran schlicBt sich 30 
der bereits zur Fig. 1 beschriebene RohranschluB 21 an. Im 
Bereich der anderen Stirnseite ist eine losbare, vorzugsweise 
abschraubbare Kappe 35 vorgesehen. Sie ermoglicht es, das 
losbare Gehause 32 dicht zu VerschlieBen. Zwischen seiner 
slimseitigen OlTnung und der Kappe 35 befindet sich ein 35 
Dichtring 36. Nach dem Abnehmen der Kappe 35 ist das In- 
nere des Gehauses 32 fur Einsatz oder Entnahmedes Druck- 
bchallers 31 zugiinglich. 

|0()221 I ni H ere i c h de r der K appc 35 gegen ii b er li ege nden 
Slirnseile isi das Gehausc32 mil cinctn nach innen ragenden 40 
Flansch 37 uusgcriisiei. Dieser Flansch tragi, auf seiner dem 
RohranschluB 21 zugewandten Seite die Menibran 34. Auf 
der der Kappe 35 zugewandten Seite des Flansches 37 stiitzt 
sich der in das Gehause 32 eingesetzte Druckbehalter 31 ab. 
[0023] Beim dem in Fig. 2 dargestcllten Ausfiihrungsbei- 45 
spiel ist der Druckbehalter 31 mit cincm Kugclvcntil 38 aus- 
geriistet, das sich in einer seiner Stirnseiten befindet. Der 
Druckbehalter 31 wird derart in das Gehause 32 eingesetzt, 
dass das Ventil 38 der Kappe 35 zugewandt ist. Die Kappe 
35 ist mil einem dem Ventil 38 zugeordneten Stift 39 ausge- 50 
riisl.ei., (lessen Lange so gewahll ist, dass er das Ventil 38 bei 
vollstandig aufgeschraubter Kappe 35 offnet. Wird ein ) 
Druckbehalter ohne Ventil 38 verwendet, ist an Stelle des 
Stifles 39 ein Dorn vorgesehen, der den Druckbehalter 31 
mit dem VerschlieBen der Kappe 35 mit einer OfTnung ver- 55 
sieht. Nach dem VerschlieBen der Kappe ist enlweder das 
Ventil 38 often oder die vom Dorn hergesiellte Offnung vor- 
handen, so daB das Teslgas in das Gehause 32 stromt. MaB- 
gebend fur die Temperaturbelastung ist dann nicht mehr der 
Druckbehalier 31 sondern das Gehause 32. 60 
10024J Isi ein Auswcehseln des Druekbehallers 31 erfor- 
derlich. wird das Gehause 32 durch Abschrauben der Kappe 
35 geoffnei. Der Rand der Kappe ist in der Nahe seiner 
Oberseile mil einer kleinen Bohrung 40 ausgerustet. Diese 
erlaubt es, dass vor dem endgtiltigen Abschrauben der 65 
Kappe 35 ein Druckausgleich zwischen dem Inneren des 
Gchauscs 32 und der Umgcbung statlfindet. 
[0025] Der besondere Vorteil des erfindungsgemaBen Prii- 
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flecks besteht darin, dass das druckstabile Gehause 32 nicht 
gewechselt werden muB. Es kann in Bezug auf seine Stabi- 
lital den gewunschten Anforderungen enlspreehend ausgc- 
bildet sein. Nur beim Transport und bei der Lagerung des 
Druckbehalters 31 mussen die relativ niedrigen Umge- 
bungstemperaturen beachtet werden. Auch die Engstelle 
(Membran 34) selbst gehort nicht zu einem Wegwerfpro- 
dukl. DamiL isi. der Vorteil verbunden, dass sich die PrLi- 
flcck-Lcckratc beim Wcchscln dcs'CJasvorratcs nicht andcrt. 
[0026] Ein optimaler Schutz des Priirlecks tritt hinzu, 
wenn es entsprechend der Erfindung in ein Lecksuchgerat 
eingebaut wird. Die Kuhlluftfuhrung fur das Gerat uber das 
Prufleck stellt als maximale Temperatur die Umgebungs- 
temperatur im Bereich des Pruflecks sicher. 

Patent anspriiche 

1. Lecksuchgerat (1) mit einem Gehause (2), in dem 
Geralekomponenien (3 bis 6) sowie ein Prufleck (20) 
untergebracht sind, dadurch gekcnnzeiclinet, dass das 
Priifleck (20) unterhalb der Geriitekomponenten (3 bis 
6) angeordnet ist und dass das Gehause (2) von unten 
nach oben von Kuhlluft durchstromt isi. 

2. Gerat nach Ansprueh 1, dadurch gekenn/.eiehnel, 
dass zur Untcrstutzung der Kuhlluftstromung ein Ven- 
tilator (15) vorgesehen ist. 

3. Gerat nach Ansprueh 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine mit Durchtrittsoffnungen ausgerustete Ge- 
hausetrennwand (17) vorgesehen ist, die einen oberen 
Gchausctcilraum (18) von einem unteren (jehauseteil- 
raum (19) trennt. 

4. Gerat nach Ansprueh 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich im oberen Gehauseteilraum (18) die Gerate- 
komponenten (3 bis 6) befinden und dass sich im unte- 
ren Gehauseteilraum (las Prufleck (20) befindet. 

5. Gerat nach Ansprueh 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich im Bereich der Trennwand (17) eine 
Filiermaite (16) befindet. 

6. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekenn/.eiehnel, dass die lingsielle (33) des Pruflecks 
(20) eine Membran (34) ist. 

7. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Test leek (20) ein Tempera- 
tursensor (23) zugeordnel isi, der mit einer Steuerein- 
heit (6) in Verbindung stent. 

8. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass es als SchniilYellecksuchgerat 
ausgebildet ist und dass eine SchniifTelpistole (7) mit 
im Gehause (2) angeordneten Geraiekomponenten in 
Verbindung steht. 

9. Gerat nach Ansprueh 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Prufleck (20) mil einem RohranschluB (21) 
ausgerustet ist, der durch das Gehause (2) nach auBen 
tritt und eine fur die Einfuhrung der Ansaugstelle (8) 
der Schnuffelpislole (7) geeignete Offnung (22) auf- 
weist. 

10. Gerat nach Ansprueh 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Testgasdeiektor in der SchniirTelpi- 
stole (7) untergebracht ist. 

11. Fiir den Einbau in ein Lecksuchgerat (1) geeigne- 
tes Prufleck (20) mil. einem Gasvorrat (31) und einer 
Engstelle (33), dadurch gekennzeichnet. dass sich der 
Gasvorrat in einem Druckbehalier (31) belindei, dass 
ein den Druckbehalter (31) aufnehmendes Gehause 
(32) vorgesehen ist und dass die Engstelle (33) Be- 
standteil des Gehauses (32) ist. 

12. Prufleck nach Ansprueh 11 , dadurch gekennzeich- 
net, dass Druckbehalter (31) und Gehause (32) zylin- 
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drisch sind, dass sich die Engstelle (33) im Bereich ei- 
ner der beiden Stirnseiten des Gehauses (32) befindet 
und dass die der Engstelle (33) gcgcnuberliegcndc 
Stirnseite des Gehauses (32) mit einer losbaren, vor- 
zugsweise abschraubbaren Kappe (35) ausgeriistet ist. 5 

13. Priifleck nach Anspmch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause (32) im Bereich der der Kappe 
(35) gegenubcrliegcnden Slimseile mit einem nach in- 
ncn ragenden Flansch (37) ausgeriistet ist, auf dem sich 
der den Gasvorrat enthaltende Druckbehalter (31) ab- 10 
stiitzt. 

14. Prufleck nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnei, dass der Druckbehalter (31) im Bereich 
der Kappe (35) mil einem Kugclveni.il (38) ausgeriistet 

isi und dass die Kappe (35) einen Siiti (39) iriigt, der 15 
das Vcni.il (38) bei aufgeschraiibter Kappe (35) ofthet. 

15. Priilleck nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kappe (35) einen nach innen ge- 
richUM.cn Horn tragi., der bei aufgeschraubter Kappe 
(35) den Druckbehalter (31) durchstoBt. 20 

16. Prufleck nach Anspruch 12, 13, 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Rand der Kappe (35) 
im Bereich seiner Oberseite mit einer Bohrung (40) 
ausgcrusict ist. 

17. Priifleck nach einem der Anspriichc 10 bis 16, da- 25 
durch gekennzeichnet, dass die Engstelle (33) eine 
Membra n (34) ist. 

18. Prufleck nach Anspruch 13 und einem der ubrigen 
Anspriiche 1 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Flansch (37) die Mcmbran (34) tragt. 30 

19. Prufleck nach einem der Anspriiche 11 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass das auBere Gehause (32) 
im Bereich der Engstelle (33) mit einem RohranschluB 

(21) ausgerustel ist, dessen freies Ende eine fur die Ein- 
fuhrung einer SchniilTelspil/.e (7) gccignctc OlTnung 35 

(22) biidei. 

20. I-'iir den liinbau in cin Lecksuchgerat (1) geeigne- 
les Priilleck (20) mil einem Gasvorrat (31) und einer 
EngsiclLc- (33), dadurch gekennzeichnet, dass es mil ei- 
nem 'I'cmpcralursensor (23) ausgerustel ist. 40 

21. Priilleck nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net. dass es weiterhin mit einem EEPROM ausgeriistet 
ist, in dem Produktionsdatum, Fullmenge und/odcr 
Leckrate abgespeichert sind. 

22. Prufleck nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 45 
kcnnzcichnct, dass die Engstelle (33) cine Mcmbran 
(34) ist. 
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